JAKO SCIOWA ANALIZA
s WEGLOWODANOW

Monosacharydy pod wplywemegbnych kwasoéw (octowego, solnego lub siar-
kowego) i podwyszonej temperatury ulegapdwodnieniu. Na dziatanie roz-
cienczonych kwaséw w temperaturze pokojowgjssosunkowo odporne. Od-
wodnienie pentoz prowadzi do wytworzenia furfuratatomiast odwodnienie
heksoz tworzy 5-hydroksymetylenofurfural.
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Odwaodnieniu najtatwiej ulegajpentozy, natomiast&wdd heksoz ketozy. Disa-
charydy reaguj wolniej niz monosacharydy, lecz szybciej od polisacharydow.
Furfural i 5-hydroksymetylenofurfural kondensgaj ré&znymi fenolami, chino-
nami lub aminami aromatycznymi, twarzréznobarwne peiczenia, ktore wy-
korzystywane g do wykrywania, rénicowania i oznaczeilosciowych cukréw.
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1. Odroznianie pentoz od heksoz — reakcja Taubera

Zasada:

Furfural, powstajcy z pentozy pod wplywem lodowatego kwasu octowego,
kondensuje z benzydgndapc produkt o barwie czerwonej. Heksozy w tych

warunkach dajzabarwieniezbite lub brunatne.
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czerwony kompleks

Wykonanie:

* Przygotowa dwie probowki zawierage po:

— 0,5 ml 4% roztworu benzydyny w lodowatym {CIOOH.

* Dod&:

— 1 kropk 0,5% roztworu ksylozy (lub rybozy) do pierwszeppowki,

— 1 kropk 0,5% roztworu glukozy do drugiej probdéwki.

 Obie préby ogrzado wrzenia w tani wodnej, po czym natychmiast schioglzi
pod biezaca woda. Porowna wyniki reakcji w obu prébach.

2. Odroznianie ketoz od aldoz — reakcja Seliwanowa

Zasada:

Ketozy w srodowisku 12% roztworu HCIl i po 30 sekundach ograela g
przeksztatlcone w 5-hydroksymetylenofurfural, natshi w tych warunkach
aldozy pozostaj niezmienione, pozwala to na znicowanie heksoz. Wytwo-
rzony 5-hydroksymetylenofurfural kondensuje z reyna, tworzc kompleks
0 zabarwieniu czerwonowiiowym. Bardzo wane jest utrzymanie powy



szych warunkow daviadczenia, zaréwno gtenia kwasu solnego, jak i czasu
ogrzewania.
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kompleks czerwonowniowy

Zwigkszenie sizenia roztworu HCI i wydlzenie czasu trwania ogrzewania
moze spowodowd, ze aldozy uleginpodobnej przemianie, daj dodatni wynik
reakciji.

Wykonanie:

* Przygotowad dwie probowki, do ktérych odmierzy

— do pierwszej probowki 1 ml 0,5% roztworu galakt@mb glukozy),

— do drugiej probowki 1 ml 0,5% roztworu fruktozy.

* Do kazdej préby dodéa doktadnie po 0,5 ml stonego HCI (otrzyma siroz-
twor o stzeniu 12%).

* Proby ogrzewawe wrzcej tazni wodnej przez 30 sekund, ngstie schio-
dzi¢ pod biezaca woda.

* Do kazdej proby dodakrysztatek rezorcyny i ponownie ogtzdo wrzenia.

« Porowna wyniki reakcji w obu prébach.



ANALIZA JAKO SCIOWA SKROBI

Zasada:

Struktuk; skrobi tworz dwa glukany, amyloza i amylopektyna. W roztworach
liniowy tancuch amylozy zwija giw przestrzeni, twoer lewosketna heliks;,

w ktorej na jeden skt przypada 6 reszt glukozy. Helikalrstruktue prze-
strzenm amylozy stabilizuj wigzania wodorowe, powstgie miedzy wolnymi
grupami hydroksylowymi monocukrow.

3. Reakcja skrobi z jodem
Zasada:
Amyloza tworzy kompleks z jodem o barwie niebiegkigdra zawdzecza te-

mu, ze ma struktuy uporadkowanej helisy, z pustym wtrzem wypetionym
jodem.

pierscien cukru czasteczki jodu
kompleks jodu z amylpz

Zabarwienie nie jest wynikiem reakcji chemiczneic4 skutkiem uwdzienia
czasteczek jodu wewgtrz helisy. Jod wewdirz helisy znajduje siw odmien-
nym otoczeniu i w roztworze i ma ing barwe. Barwa wynika z ruchu elek-
tronéw wzdhi tancucha casteczek jodu, wypetniagego wrtrze helisy amy-
lozy oraz z pochfanianidgwiatta przez caty kompleks. Natomiast podczas
ogrzewania helisa amylozy rozwijagsiskutkiem zerwania wrar wodoro-
wych, uwalniagc uwigziony jod i barwa zanika. Amylopektyna z jodem daje
barwe fioletowoczerwon. Natomiast skrobia z jodem daje zabarwienie fwlet
woniebieskie.



Wykonanie:

» Do probowki odmierzg 1 ml 1% roztworu kleiku skrobiowego i dada kro-
ple rozcieaczonego roztworu jodu w jodku potasu (ptynu Lugoldarwie
stomkowej). Zaobserwowgowstate zabarwienie.

* Nastpnie prole ogrza& do wrzenia na fai wodnej, zaobserwowaczy za-
barwienie znika.

* Prék; schiodzt pod bieaca woda, zaobserwowg czy zabarwienie powraca.

ODCZYNNIKI

4% roztwor benzydyny w C}OOH lodowatym; 0,5% roztwor ksylozy (lub
rybozy); 0,5% roztwor glukozy; 0,5% roztwér frukyo,5% roztwér galakto-
zy; stzony HCI; rezorycynan subst.; 1% roztwor kleiku skrobiowego (1 g
skrobi zawiesi w 10 ml zimnej wody, po czym zawiesite wla¢c do 80 ml
wrzacej wody — po rozpuszczeniu ostudziuzupetné woda do 100 ml); roz-
twor jodu w jodku potasu (ptyn Lugola — 2 g KIpagic w 5 ml HO i w tym
roztworze rozpsci¢ 1 g jodu, po czym uzupethivody do 300 ml — jest to roz-
twor macierzysty, ktory przedzyciem rozciécza s¢ 150 razy).

NOTATKI



